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Programa de Crianza y Recría

Preparto Maternidad Etapa I Etapa II Etapa III Etapa IV

Últimos 60 d 0-1 d 1-60 d 61-180 d 201-390 d 391 d-parto

Calostro Fluida>>Solida Post-desleche Pre-servicio Preñez

Efecto Epigenético (*)

(*) Positive or negative effect that impacts productive life of replacement heifers, regardless of genetic merit
(genes of interest could be turned ON and OFF by the process of DNA methylation)

(©2025 G.M. Schuenemann)

Peso Vivo н 3 41

Transición Transición

0.66-0.75 kg/d

0.85-0.92 kg/d



¿Cuál es el OBJETIVO de un Programa de 
Crianza y Recría Eficiente?

Objetivo: Lograr<2% mortalidad pre-desleche, >2x el pesovivo
entre nacimiento y desleche(primeros 60 días de vida), >90%
preñez en primeros 2 servicios (13-15 meses) con ~55% PV
adulto y edad al parto de 23-24 mesescon ~80% PV adulto al
parto (GDPVconsistentede ~0.8-0.9 kg/d).
*Pesovivo adulto sedeterminaen vacaslactando(lact 3-4) a los100-120DEL

(©2025 G.M. Schuenemann)

άbƻ ǇƻŘŜƳƻǎ ƎŜǎǘƛƻƴŀǊ ƭƻ ǉǳŜ ƴƻ ǇƻŘŜƳƻǎ ƳŜŘƛǊΗ

/ƛƴǘŀ ƻ .ŀƭŀƴȊŀ Ґ ҧ/ƻƴǘǊƻƭ ϧ ҨwƛŜǎƎƻ



Duración de la Gestación y Peso Vivo al 
Nacer de la Cría

(2014; Vet. Clin. Food Anim. 30:689ς719)

Últimos 60 d = 0.358 kg/d
Últimos 10 d = 0.5 kg/d

Extender Gestación en 5 d, 
t± /ǊƝŀ ҧнΦр ƪƎ 

>50% Crecimiento Fetal 
en los últimos 60 d

PV Cría de 43 kg/279 d = 
0.154 kg/d en 280 dias

(©2025 G.M. Schuenemann)



¿Cuál es el Efecto de Restringir 
Nutrientesen Vacas Gestantes en 

los 100 días Previos al Parto?
Bajo condiciones pastoriles: 100% vs 55-70% de requerimientos nutricionales 
(energía, proteína, etc.)
Å ±ŀŎŀǎΥ Ҩ /ƻƴǎǳƳƻ a{ ǇƻǎǘǇŀǊǘƻ ȅ ҧƳŜǘŀōƽƭƛŎŀǎ
Å Terneros: 

Å Ҩ ǇŜǎƻ ǾƛǾƻ ŀƭ ƴŀŎŜǊ Ŝƴ Ҕт҈
Å ҧмл҈ ƳƻǊǘŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ǘŜǊƴŜǊƻǎ ŀƭ ǇŀǊǘƻ
Å ҧнл҈ ŀŘƛŎƛƻƴŀƭ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛŘŀŘ predeslecheŘŜōƛŘƻ ŀ ҧŘƛŀǊǊŜŀǎ

(©2025 G.M. Schuenemann)(Corah et al., 1975 JAS 41:819ς824; Lemley, 2020 Clin Therio; Muriel, 2024 ARSBC)

Nutrición preparto afecta:
- άProgramación FetalέΣ ƭŀ 

cual afecta negativamente 
la performance de terneros

- Vacas postparto



¿Cuál es la Duración Normal de la 
Gestación en Ganado Lechero?

ÅVariación en la duración de la gestación entre y 
dentro de las razas

ÅVariación en el peso al nacer de los becerros (25 a 
58 kg o 55 a 128 lbs)

Bovinos de Leche
Código Razas Gestación (días)
HO/FR Holstein/Friesian 279

NR Nerwegian Red 281
JE Jersey 283

MO Montbeliarde 287
AY Ayrshire 289
BS Brown Swiss 291

Bovinos de Carne
Código Razas Gestación (días)

AA Aberdeen Angus 283
BB Belgian Blue 286
HE
SH

Hereford
Shorthorn

287

SI Simmental 289
CH Charolais 290
LM Limousin 291

(©2025 G.M. Schuenemann)



Ҩ5/!5 Ŝǎ 9ŦŜŎǘƛǾƻ ǇŀǊŀ aŀƴŜƧŀǊ 
wL9{Dh ŘŜ IƛǇƻŎŀƭŎŜƳƛŀΣ t9wh Χ

(©2025 G.M. Schuenemann)

Χ Ҩ/a{ ҔҔ ҧaŜǘŀōƽƭƛŎŀǎκaŜǘǊƛǘƛǎΗ 



ҧ/ŀǊƎŀ .ŀŎǘŜǊƛŀƴŀ
ҧ5ƛŀǊǊŜŀ
ҧaƻǊǘŀƭƛŘŀŘ

Maternidad: Ambiente Seco, Limpio y 
con mucho Esfuerzo en Higiene

(©2025 G.M. Schuenemann)



¿Se Puede Lograr 1% de Natimortos?

ÅRespuesta corta: Sí (1 a 2% de mortinatos).

ÅEl promedio de natimortos es del 5,1 %, pero el 10 % 
de las mejores lecherías de EE.UU. está <2 %

(©2025 G.M. Schuenemann)

Month Fresh None  Twins %T   Male Female %F  Alive   Dead %D M:Dead %M F:Dead %F   Sold    DCC

===== ===== ==== ====== == ====== ====== == ====== ====== == ====== == ====== == ====== ======

Jan22   745    0     21  3    282    480 63    755      7  1      4  1      3  1     15     11

Feb22   829    0     34  4    343    518 60    847     14  2      7  2      7  1     18     10

Mar22   152    0      6  4     59     98 62    155      2  1      2  3      0  0      1      5

===== ===== ==== ====== == ====== ====== == ====== ====== == ====== == ====== == ====== ======

TOTAL  1726    0     61  4    684   1096 62   1757     23  1     13  2     10  1     34     26

23/1720 = 1.33%
30% Leche
70% Carne

(vacas JxH con 
toros Limousin)



¿Cuál es el Momento Adecuadopara 
Colectar Calostro?

ҧLƎD м-8 horas
después del parto

(©2025 G.M. Schuenemann)



Interacción Positiva Animal-Personas 
ҧtǊƻŘǳŎǘƛǾƛŘŀŘ ȅ ҧ.ƛŜƴŜǎǘŀǊ !ƴƛƳŀƭ

(Munskgaardet al., 1997 JDS 80 :1106-1112; Rushen et al., 1999 JDS 82:720ς727; 
Hemsworth et al., 2000 JAS78:2821-2831; Pajoret al., 2003 AABS 80:93ς107)

Estresantes (ej: L1 al primer ordeñe)

(©2025 G.M. Schuenemann)

¿Pueden las vacas reconocer a un persona aversiva?

Si
¿Baja la producción de leche cuando hay un 

ordeñador aversivo? 
Si, ҨмΦр-2 kg por ordeñe
όҨhȄƛǘƻŎƛƴŀΣ Ҩ[ŜŎƘŜύ

Persona aversiva: uso de picana 
eléctrica, torcer colas, gritar y/o 
golpear animales con un objeto

Proceso de Bajada Leche: 
1-мΦр Ƴƛƴ ǇŀǊŀ ҧh·¸¢h/Lb!



җно ҈ .ǊƛȄ

Pasteurizador 
a 60 ϲC por 60 min

Alimentar
a 38 ϲC (100.4 ϲF) 

Descongelar
a 40 ϲC por 15 min

(©2025 G.M. Schuenemann)

Refrigerar a 4 ϲC
Congelar a -20 ϲC

Colectar Calostro



Definir Manejo del Calostro

ÅCalidad
Å>50 mg/mLLƎD όрл Ǝκ[ύΧ nuevos estudios con 70 g/L

ÅCantidad
Å10-12% del PV (40 kg PV = 4-4.8 L en dos tomas)

ÅAl menos 4 L (Regla: vacas con >9 L = 35 g/L)

ÅTiempo
Å4 L en las primeras 2 horas

(10% a las 2 h y 4% 6 h después)

ÅLimpieza e higiene
ÅMinimizar carga bacteriana

(©2025 G.M. Schuenemann)

!ōǎƻǊŎƛƽƴ ŘŜ LƎD ҨоΦт҈ ǇƻǊ ŎŀŘŀ м Ƙ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜƭ ǇŀǊǘƻ



Manejo del Calostro

(©2025 G.M. Schuenemann)



(©2025 G.M. Schuenemann)

Procesar Terneros Neonatos:
ÅPeso vivo nacimiento
Å Identificación
ÅCalostro (2 tomas si es posible)
ÅDesinfectar cordón umbilical (3x):
ÅSolución de Iodo
ÅAspersor

ÅMover a las cunas (limpio y seco)



(©2025 G.M. Schuenemann)

Monitoreo: Higiene y IgG

Parámetros Brix (%) IgG Lectura

Calostro җно җрл Ǝκ[20 ϲC
(Muestra& Instrumento)PT (suero) җуΦп ό2-3 d) җрΦр ƎκdL

ATP Hisopos

Limpieza e Higiene:
Pasteurizador (válvula): <5 RLU 

Tubo o botella: <5 RLU
{ƛ ƭŀ ƭŜŎǘǳǊŀ Ŝǎ җол wŜŀŘƛƴƎ [ƛƎƘǘ ¦ƴƛǘǎ όw[¦ύ Ŝƴ {ȅǎǘŜƳ{¦w9 

Plus, la superficie esta sucia. Lectura <10 es considerada limpia



Schuenemann et al., 2025, ongoingstudy
(n =46,377 terneras/os en 15 lecherías)

Å 1er toma (10% PV): 4 L primeros 30 min de nacido (200 g IgG)
Å 2da toma (5% PV): 2 L a las 6-8 horas de la 1er toma (100 g IgG)

(©2025 G.M. Schuenemann)

¿Cuál es el Efecto de Dos Tomas de 
Calostroen los Casos de Diarreas?



(©2025 G.M. Schuenemann)



Perdimos 20% de Hembras Pre-deslecheǇƻǊ bŜǳƳƻƴƝŀ ΧΣ
Λ5ŜōŜǊƝŀ tŀǎǘŜǳǊƛȊŀǊ Ŝƭ /ŀƭƻǎǘǊƻΚ Χ {ƛ

(©2025 GM Schuenemann)

La pasteurización no 
resuelve problemas de 

ambiente



Reporte de  
Maternidad, 
Morbilidad y 
Mortalidad 

Pre-Desleche

(©2025 G.M. Schuenemann)

FTP de IgG Diarrea, %



¿Cuánta Leche (L/d) Necesita un Ternero de 50 kg 
ǇŀǊŀ άaŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻέ ŀ лϲC? 

(NASEM, 2021)

(©2025 G.M. Schuenemann) (Diapositiva cortesía del Dr. S. Casaro)



Efecto de la Calidad del Agua

(©2025 G.M. Schuenemann) (Diapositiva cortesía del Dr. S. Casaro)

Sulfatos >300 ppm causa problemas
Chaco Central >1500 ppm



Efecto de la Calidad del Agua o 
Sustituto sobre Osmolalidad
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Lactosa: 172 mOsm/kg
Minerales: 174 mOsm/kg (ҧ20%: 209 mOsm/kg)
Total: 310 mOsm/kg (max: 380 mOsm/kg; >450 es problematico)

(Wilms et al. (2019) JDS 95:783ς793)

(©2025 G.M. Schuenemann)



Definir Alimentación Predeslechey Desleche, 
¿Volumen Constante (ST variables) o en 

Incrementos (ST constantes)?

(©2025 G.M. Schuenemann)

4 L/d

5 L/d

7 L/d

6 L/d

4 L/d

0 d 7 14 28 35

Dieta Fluida (~13.5-14% solidos)
Dieta Sólida (22-24% PC)

60 d

>2 kg/d

Transición

Evitar altos ST



Consumo de Iniciador + AGUA

ÅIniciador peleteado/textura
Å22-24% PC (base MS) 
ÅMelazas ~5-8%
ÅComenzar a los 3 d de edad
ÅPor cada 1 kg de 

concentrado/iniciador 
consumido, ternera necesita 
tomar 4-5 L/d de AGUA!

(©2025 G.M. Schuenemann)



Paso #5: Definir el Protocolo y 
Criterios para el Desleche Χ 

Transición de Dieta Fluida >> Sólida

Ternera Adulto

70%
15%

70%25%

Rumen

Abomaso
(©2025 G.M. Schuenemann)



Desarrollo del Rumen a las 6 Semanas

Solo Leche Leche+Grano Leche+Heno

(Heinrichs, 2005; http://www.wcds.ca/proc/2005/Manuscripts/Heinrichs.pdf) 

ҧ.ǳǘƝǊƛŎƻκtǊƻǇƛƽƴƛŎƻ

(©2025 G.M. Schuenemann)



Proceso de Desleche, ¿Debo Implementar 
un Proceso Gradual o Abrupto?

Protocolo:

Åну ŘΥ у [κŘ Ҧ 6 L/d
Åор ŘΥ с [κŘ  Ҧ 4 L/d
ÅÚltimos 7 d, 1x con 4 L/d
ÅIniciador + AGUA
ÅMantener en el mismo 

lugar por 7 d adicionales 
después del desleche

(©2025 G.M. Schuenemann)

Criterios:

ÅEdad: 60-65 d
ÅIniciador: >2 kg por 7 d
Å>2x PVΥ ор ƪƎ Ҧ тр ƪƎ 

(40 kg/60 d = 0.666 kg/d)
ÅSaludable

Ternero de 72 kgConsume en 60 d:
~43 kg solidos de Leche (~700 g/d)

~40 kg iniciador (21-24 %PC)



METASpara la Crianza

Å<2% Mortalidad maternidad

Å/ŀƭƻǎǘǊƻΥ җно҈ .ǊƛȄ ȅ н ǘƻƳŀǎ

ÅDesleche gradual (Ҩ[iquida y ҧiniciador)

ÅIniciador >2 kg/d por 7 días antes del desleche

Åфр҈ ǘŜǊƴŜǊƻǎ ҔнΦлȄ t± ƴŀŎƛƳƛŜƴǘƻ όолҦсн ƪƎ Ŝƴ сл Řύ

Å<2.5% mortalidad (diarrea principal causa de muerte)

(©2025 G.M. Schuenemann)



Requerimientos Nutricionales 
Crianza y Recría

(©2025 G.M. Schuenemann) (Diapositiva cortesía del Dr. S. Casaro)



¡Una BUENA dietano Funciona si los 
Animales no la Pueden Comer!

(©2025 G.M. Schuenemann)



Programa 
Combinando 

Casitas + Robots

(©2025 G.M. Schuenemann)

Casita Individual de 0-7 días



(©2025 G.M. Schuenemann)


