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#AgroAdaptativo
1: Conocer variabilidad esperable de las lluvias
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#AgroAdaptativo
1: Conocer variabilidad esperable de las lluvias: Inter decadal
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éDel prondstico de fases ENSO al estacional por trimestres?

Con variabilidad
20/21 21/22 22/23 23/24 @ e Incertidumbre

nina nina nina nino

7 . . 0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480
Prondstico desde septiembre para NDE Perc 33 NDE Perc 66

ercau 2024

Below Normal Normal Above Normal

] T T http://iri.Idgo.columbia.edu/climate/forecast/net_asmt/
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Del prondstico de fases ENSO al estacional por trimestres (desde agosto)
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Monitorear el estado de los almacenes para decidir flujos

. SO

INTA ..
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#AgroAdaptativo - Llegar a 2 metros
- cada 20 cm definir clase (rapido)

2: Monitorear Reca rga del perfll - Integrar y definir clase del 1er metro
https://x.com/JorgeLMercau/status/1696523138853753115 - Integrar y definir clase del 2do metro
- Sandwich seco entre 0.5y 1.2 mts?
mS mH Hu INTA
20(35% ) 50 50( 65% ) 80 80( 90% ) 100 J. Mercau Agua al tacto  Adaptado FAO-USDA
' Fr Are Recarga (agua util) Are (A) Fare (B) Flim (C) Fran (D) Arc (EFG)
A B_‘ Se: Seco MUY seco Muv seco Muv seco Duro no Duro no
_[‘-} g‘_} 0a 20% (10%) ¥ v y maleable maleable
R mS: Mod. seco No forma una Forma bola Forma bola |Forma bola algo| Forma bolay
c 20 a 50% (35%) bola Se desarma Se desarma plastica cinta
E?L?:: — mH: Mod. himedo Se junta. Bola | Bola.Serompe |Bola.Se rompe| Forma bola Forma cinta
; 50-80% (65%) muy débil facil facil flexible plana
‘:Dm:h H: Himedo Apariencia similar a estado anterior (ver dibujos textura). La bola deja marca
4= 15cm — (80-100 (90%) himeda en la mano. No sale agua libremente (apretando puede ser)
sH: Sobre Hiimedo Sale agua al Sale agua al Sale agua al Brillo acuoso Silio SEiices
Fr AfCE (125%) golpearlo amasarlo amasarlo Sale agua
St: Saturado (150%) Barreno mojado. Se lava al meterlo en el pozo
. Agua uatil: mm/cm 0.7 14 1.6 1.4 1.2
'FO ©G Napa: mm/cm 33 2.5 2.0 2.0 1.0
Fotos: USDA
- El suelo se humedece desde arriba Hu: en 200 cm, tengo 150 a 300 mm
- El cultivo seca en una cufa desde arriba MS: en 100 cm, NO tengo 50-100 mm faciles de transpirar

iEl 2do metro se comienza a usar en Periodo Critico !

INTA ..
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La Oferta de Agua
Tiene un efecto no lineal
sobre el crecimiento

Y ademas...

T cultivo respecto a abrigo:

Sin Transpirar 2-4°C >

Transpirando 2-4°2C<
#AgroAdaptativo
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El umbral cambia con la demanda
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Dardanelli 2003.
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#AgroAdaptativo 3: Monitorear nivel de Napa

- tapa
Boca-Suelo - -terraplén +0.3m

20-30 cm _J [~ Ponchito [ )
Om
gea (%4) | (Suelo)
INTA
' —+-1m
Tubo PVC
(@ de
Suelo-Fondo barreno)
3.7m 1 -2m
http://www.ams-samplers.com
(regular soil augers)
e — ~|. . Napay
ranuras #1130 enen | -3m
(altimo — I* || L la napa
metro) : al instalarlo J. Mercau INTA
e -3.7ITI
S ficm s e (Fondo)
“4-4m

https://x.com/JorgeLMercau/status/1696523138853753115 . .
Dentro de la unidad de manejo

150m de cualquier cambio de uso o cuneta
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Raes et al. 2003

Version 2.2
November 2004 U P FLOW
Saturation 400 vol %

] Root zone (1.50 meter) Field Capaciy 24.2
Wilting Pont 3.3

Anaerobiosis Point 33.0

A A oeficien
,J [ aeration : : e
" ~ — Field Capacity [equilibrium) 30.9 volZ

i, Mean ETl 5.0 ilmm!day

demand

conditions
in 17% of "Mean Soil water conditions

root zone
[well watered soil | = | 186 | $|vol%

0.0m

- - for steady state conditions

|I| Caplllaw Rise (q) (in response ta crop transpiration)
IF walertabtel 2.00 ij meter below soil surface
| (0.50 m below root zone)

THEN steady upward flow in response to ET

|—> Capillary Rise = 45 mmjday

n B Flow rate for different depths |

I Soil Profile
- 1. loam [param] 0.00 m - 4.00 meter

Salt Content Root v ke INTA
- algs ) 001 walter uptake
\Water table i 00 2{dS/m  Modity [— ¢ oo J. Mercau ===

50 cm desde Ral'z a Napa

i 50% en Arenosos !
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Version 2.2

© November 2004 UPFLOW  Raesetal. 2003 ‘

Homard | 50 _&|mm/day | Root zone (1.50 meter) ~  folucten S0 vel®

B demand
‘Wilting Point 9.3
5 5 A Anaerobiosis Point  33.0
Field Capacity (equilibrium) 24_4 vol%

Mean Soil water conditions
Iwell watered soil :J - | 18.6 _:IVDI%

0.0m
- - for steady state conditions
m Caplllary Rise (q) [in response ta crop transpiration)
IF watenablel 4.00 il meter below soil surface
| (2.50 m below root zone)
THEN steady upward flow in response to ET

05m

1.0m I—
> [Capillary Rise = 0.6 mmj/day

15m
n EZ Flow rate for different depths |

—20m [ Soil Profile
B 1. loam (param) 0.00 m - 4.00 meter

25m 250 cm desde Raiz a Napa
0.6 mm X 50 dias PC = 30 mm ufa !

ol Cn:ltent Root water uptake IN'A
00 2|dSim Modify |—| R, J. Mercau =—=
Pero...Napaa 3.5 mts 0.6 mmde 1/5a 20/10 =100 mm

i Recarga el 2do metro ! (Franco, Fr Arc Lim)
i 20% en Arenosos !
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se concentran sales
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En los cultivos la sal tiene efectos antes de lo que solemos verla

Contenido volumétrico de agua (%v/v)
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Rendimiento (%)
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Et en PC —Soja
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Adaptado FAO 98 & Katerji 03
Cultivos regados con esa agua

INTA .

JMercau =/



Decisiones desde el 20/3 al 20/4

D4: Monitoreo y

.« . ,o e apa~1° , o Perfit~l0 mH a~o mS a
Decisiones criticas “-esm \{e{ mS e
progra madas Cultivo de inverno de Cosecha (Trigo, Ceb, Garbz)
. s Cereal de invierno de Servicio corto (centeno)
SudEste Chaco Semiarido Cereal de invierno de Servicio largo (triticale)
-tapa Vicia
Boca-Suelo -terraplén  elilotus
20-30cm = - ponchito Barbecho hacia cultivo de verano
020 053 (Sueto)
. uelo
g Almacenes
A 5m 2m
e —+-1m
Tubo PVC Napa 1.0-1.5
(@ de mm/cm
Suelo-Fondo barreno) >
— &
3.7m -+ -2m Disp. 1.3-1.5
mm/cm ~
Fr. Arc
J.MercauyR. Gimenez || napay no disp. Limoso
~ 4+ -3m
INTA el T | [
—— (Gltimo — > “ | lanapa
metro) | |alinstalarlo 3.7m P -
— (Fondo) INTA| -
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Adaptacion estratégica en el invierno

Comienzo de otono

20 B TRIGO, uotro cereal, p... [ CENTENO (cereal cort... I TRITICALE (cereal larg... | VICIA 1l MELILOTUS 1/.
15 BARBECHO
10
5
0
Napa < 2.5m Perfil lleno hasta 2 metros. Napa mod. humedo a mod Seco. Napa mod Seco a Seco. Napa >2.5
>2.5 >2.5

J. Mercau y R. Gimenez 24 encuestas Wy GRUPO

656.000 has de CRUPO = | OS5 GATOS

@ E=I experiencias! S—

Productores, Asesoresy
Tecndlogos independientes,
INTA, GEA

INTA ..
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SE C.h,aFO Freatimetros dentro de los lotes (al menos 150 mts)
Semiarido Seguimiento usando informacion publica satelital en zona del freatimetro

1000

Tr-Mz 1.0
L 800

Maiz

600 Siembra Rinde

- 400

5-10/Ene 10-12Tn

-200

19/Ene 9.3 Tn

. (wuw) epenwnoe ejAN|

0-0 T T T T T T T T T T
& O R & S &Y @ L &
ARG I A IR RSP I

“ Vicia permite alejar Napa

E - . .
- < o ¢ (profundidad y transpiracion)

s :

c .

3 2] g Esta y otras opciones son

3 s00- s importantes para manejar
Tr-Mz 5 ® #NapaCerca

3 400 3

o 3 Gimenez, Schultz, Mercau

o

Y r
Vic-Mz N s R =IO N HeH [INTA
\'50 '\> \yg’ \g’e \9 \'éo '\'0\ \g’o \'Qz \"‘& '\'v:o \"‘\ \)\} -

Fech
eena INTA -,
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D4: Monitoreo y
Decisiones criticas <2a-1§§
programadas
Sudeste Chaco Semiarido

no

Decisiones desde el 20/3 al 20/4

__~Perfir~l10 mH a~.no

" leng " mS
Si Si

Trigo Cosecha: Cereal de inverno de Cosecha
Centeno: Cereal de invierno de Servicio corto
Triticale: Cereal de invierno de Servicio largo
Vicia

Melilotus

Barbecho

apa~J10

Decisiones desde el 15/8 al 15/9

mS a
Seco

___~"Napa~I© mH a0 | mSa

<2.5
Si

J. Mercau y R. Gimenez

INIA E=zvN

#AgroAdaptativo

T N3.5 > ~Lleno "| Seco
Si Si 1

Secado en septiembre
Secado posterior (a veces incluso cosechar)

Decisiones desde el 1/9 al 5/1

Fecha de siembra del cultivo de verano
(écambiar cultivo?)
Arreglo espacial y nutricion

J Mercau

INTA -



Adaptacion estratégica en la finalizacion de coberturas

Salida del invierno

B Secado Septiembre M Secado Posterior (puede que coseche)

dkul

Napa < 2.5m Napa < 3.5m mod himedo a Lleno. Napa mod Seco a Seco. Napa >3.5
3.9

J. Mercauy R. Gimenez 24 encuestas v GRUPO

656.000 hasde _SRUPO . |5 GATOS
4 CHARATA
@ E=I experiencias!

Productores, Asesoresy
Tecndlogos independientes,
INTA, GEA

NTA ..
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SE Chaco
Semiarido
gea (54) |

GUARDA |NTA

J. Mercau ==

1/5a1/5
FrancolLim
1971-2019
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m & mm/d

AU(mm)
Confort | GUARDA . s
% | SEchs Nivel|Freatico
(ol
120 4 NN . 6.0
AU 1m V‘ Confort/Hidrico
'l{ ||'
90 ¢ 45
L ETo
[ AU 2m S
0 1 w A Transpiracion 3.0
a0 1 Evaporacion 15
0 4ol oo
AU(mm) m & mm/d
Confort | GUARDA
% SE ChS

120 ¥

90 o

60 +

30 ¢+

- 6.0

- 4.5

- 3.0

- 1.5

0.0

0

115 31/5 30/6 30/7 298

28/9 28M0 2711 2712 286/1 25/2 27/3 26/4

m——Confort ===AU1m =——pl2m =——=Napg ——FEtp ===Ti e==fs -——Series3

Soja 10-20 dic

Perfil
400 290 g‘°°1' 5e2°°
25(30) ™M elazsm
92% (83)

Csi Graminea
Soja 10-20 dic

490 220

30(s0) ™M

88% (75)

INTA -

J Mercau



SE Chaco
Semiarido

gea (59
GUARDA |NTA

J. Mercau ==

1/5a1/5
FrancolLim
1971-2019
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AU[mm) m & mmid
Confort | GUARDA . P
il [riesporaes Nivel|Freatico
¥
. AU 2m N
120 $ ! “ - 6.0
AU 1m V‘ ﬁ Confort|Hidrico
U A
%0 4 \‘\. 45
ETo "-&"
60 1 Transpiracion '~ 30
a0 1 Evaporacion 15
0 ¥ ‘ L 0.0
AU(mm) m & mm/d
Confort | GUARDA
% SEChS
a0 + - 45
ai ) V -
30 ¢ 15
0 L 0.0

15 315 306

30/7 208

28/9 2810 27111 2712 2611 2502 2713 26/4

m——Conforl =—=AU1m =——AU2m =——Napa ——Elp ===Ti e==Fg5 ——Seriesd

Soja 10-20 dic

410 290

go(110) "

95% (90)

Csi Graminea
Soja 10-20 dic

554 200

45(90) MM

91% (80)

Perfil
Humedo
0-2m

INT
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AU(mm)

Confort | GUARDA| _ O Pt (e g (Y e Na a
T , \/ Soja 10-20 dic P
U2m )N, 2m
120 4 ¥ - 6.0
AU 1m l#. Confort|Hidrico Perfil
SE Cha;o ol di. Wied S 430 290 Himedo
Semiarido stag) M 0-2m
oo 89 |
=~ Nivel
A A _— » 99% (100)
GUARDA |NTA 30 Evaporacién W | Freatico
J. Mercau ==
0 ¢ 00
?:U(Tm) GUARDA S
onfort
% | SEchs Trigo Cosecha
1o 1 | o Soja 10-20 dic
a0 + - 4.5 650 260 mm
-160 (-140)
60 4 L4
“ 80% (60)
1/5a1/5 oY B ! 15
FrancoLim ' Trigo: 99% (99)
1971-2019 i '
01;5 315 3006 307 2058 280 2810 271 2712 261 25 2753 20/ e INTA
#AgroAdaptativo w—Confort e=—=AU{m e——AU2m e=—bapa ——FEtp e===Tr e=—fs -——Series3 37
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_ Sudeste de
& Santiago
" del Estero

g8

Zona alta
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240
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220 &

J. Mercau y R. Gimenez
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Adaptacién estratégica en el cultivo de veranofiissig:

Salida del invierno y Primavera

1o~

B Girasol para doble cultivo [l Maiz de primavera [0 Sorgo temprano [l Sigo en barbecho [l Algodén

15
10
5
0
Napa < 2.5m buena calidad de agua y lote Napa < 2.5m salina y mal lote
J. Mercau y R. Gimenez 24 encuestas —7 ORUPO Productores, Asesores y
INTA =1 656.000 has dle cHarata LOS GATOS Tecnélogos independientes,
INTA -,
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¢% Bosque? g

\

Estrategia de uso
¢ X Ambiente?
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Hacia una agricultura mas adaptativa en la Region Chaqueia

Evitar Sequias, Transpirando en periodos criticos “Y”
Evitar Excesos, Transpirando para producir biomasa que
reduzca pérdidas y potencie el funcionamiento ambiental
Intensificacion Agricola Adaptativa

¢Como adaptamos en cada ambiente?

La rapida variacion de nivel de la napa y su salinidad
dificultan convivir con napa a 3-4 m en el Gran Chaco.
Disefiar Sistemas de produccidon que incluyan pasturas y
arboles en una parte écudnto? é¢En qué ambiente?

Aprender en Comunidad, evitemos llegar tarde:

Probar, Monitorear, Reflexionar
In-Tramar & Ex-Tramar
i Mejorar & Transformar !

NTA .,
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e A las personas, empresas, grupos e instituciones
G ra C I a s ! ! con que hemos podido trabajar ideas /

&
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grupo de estudios ambientales
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Rivadavia. B
Buenos Aires.




