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EVOLUCIÓN DEL CULTIVO DE ALGODÓN
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Fuente: ComplejoIndustrial & DEPROVE; modificado fuertemente por Giesbrecht M. (2023).



VENTAJAS 
COMPARATIVAS

Å Mayor tolerancia

ï Salinidad

ï Deficiencia hídrica

ï Altas temperaturas

ï Encharcamiento 

ï Condiciones 
meteorológicas entre 
maduración y cosecha

Å Ciclo largo evita falta de piso 
en la cosecha

Å Potencial de rebrote

Å Piso de rendimiento >0



CARACTERIZACIÓN 
DE AMBIENTES

Å Uniformizar la producción



REGIONES 
SEMIÁRIDAS

Å CLIMA SECO

ï PRECIPITACIÓN ANUAL 
<EVAPOTRANSPIRACIÓN 
POTENCIAL ANUAL

ÅPRECIPITACION ANUAL 
815-860MM

ÅETO 1700-1800MM



ROTACIÓN DE CULTIVOS

Å APORTE DE ALTA CANTIDAD DE MATERIA SECA DE UN CULTIVO DE 
COBERTURA

ïGRAMÍNEAS

ÅSorgo y Sudan negro 

ÅMaíz

ÅPasturas

ÅCultivos de invierno: Trigo, Avena, Cebada, etc.

ïCULTIVOS DE COBERTURA VERDE



ENSAYO 
DE 
ROTACIÓN 
DE 
CULTIVOS

CULTIVO DE 
COBERTURA VERSUS 
RENDIMIENTO



Pozeador 
del suelo



ÉPOCA DE 
SIEMBRA

Evapotranspiración 

potencial (mm) Precipitación (mm)ETc (mm)Déficit hídrico (mm)

Siembra 1-Set 938,804 388,63 784,9726 -396,3426

Siembra 1-Dic 830,41 538,16 687,661 -149,501

Siembra 1-Ene 800,91 559,07 598,562 -39,492

Siembra 1-Feb 709,61 461,21 512,197 -50,987

Å 15 DE DICIEMBRE ς20 DE ENERO



Barbecho químico

Å El barbecho químico 
(BQ) es el periodo entre 
el primer tratamiento 
herbicida que se realiza 
después de la cosecha 
del cultivo anterior y la 
siembra directa del 
cultivo siguiente. 

Å Longitud de los 
Barbechos
ï MAYO-DICIEMBRE
ï SETIEMBRE-DICIEMBRE



SISTEMAS DE PRODUCCIÓN

CONTROL DE GRAMÍNEAS 



SISTEMAS DE SIEMBRA

SURCOS ESTRECHOS

ω0,42m-0,6m entre hileras

ω18-25kg semillas/ha

SINGLE SKIP ESTRECHOS

ω0,45m*0,9m

ω15kg semillas/ha

SÓLIDO 

ω0,76m-1,05m entre hileras

ω10-12kg semillas/ha

SINGLE SKIP

ω0,9m*1,8m

ω7-10kg semillas/ha



Variedades 
comerciales

ωGUAZUNCHO 2000RR

ωDP402 BGRR

ωNUOPAL BGRR

ωPORA 3 INTA BGRR

ωGUARANI INTA BGRR

ωGUAZUNCHO 4 INTA BGRR

UPLAND

ωHíbridos interespecíficos

ωHA 690

ωHA 1432

FIBRA LARGA (Upland*PIMA)



RENDIMIENTO DE LAS VARIEDADES COMERCIALES
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RENDIMIENTO AR (KG/HA), EL CAMBISOL - 2017-2022
NUOPAL BGRR DP402 BGRR GUAZUNCHO 2000RR

Fuente: Giesbrecht, M.;González, J.; Neufeld, S. & Meza, G. (2022).



REGOSOLES - RESPUESTA AL NITRÓGENO
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Testigo Urea 43,4kg/ha Urea 86,9kg/ha Urea 130kg/ha Urea 173,9kg/ha Urea 217,3kg/ha

250kg/ha

05-25-25

Chacra Experimental IP.

R
e
n

d
. 

A
R

 (
kg

/h
a

)

Efecto del Nitrógeno (N) sobre el rendimiento de algodón en rama (kg/ha), EE. 
Isla Poí - 2021

SFT (46%P2O5) 103,26kg/ha + KCl
(60%K2O) 129,1kg/ha + Magnesil
(33%Mg) 242,4kg/ha + Yeso
(23%Ca+18%S) 619,04kg/ha

Fuente: Giesbrecht, M.;González, J.; Neufeld, S. & Benítez, A., 2021.



REGULACIÓN DEL CRECIMIENTO

La retención de frutos se vuelve determinante del crecimiento 
vegetativo. 

Factores de que depende la RC

Región Clima Variedad Temperatura Humedad Fertilidad

Cominezo en R1



REGULACIÓN DEL CRECIMIENTO - 
METODOLOGÍAS

Formas de monitorear el 
crecimiento y dosificar el 

regulador

ωEvaluación visual

ωAltura total (cm)

ωLongitud/nudo (cm/nudo)

ωElongacióndel TOP5 
(cm/nudo)

ωPlantasmarcadasde 
referencia(VGR)

ωCombinado(Altura, 
Humedaddel suelo, Vigor de 
la variedad)

Estrategias de aplicación

ωSegun evaluación

ωEstratégicamente 
(Prevención)



DESVIACIÓN 
DEL 

CRECIMIENTO



CONTROL DE 
PLAGAS

Å MIP en algodón?

Å FONOLOGÍA 

Å Controles 2 veces a la 
semana

Datos personales Fenología

Propietario Siembra a Emergencia V1 NAWF 4 - Cut out R3

Nombre de la chacra Emergencia V2 1a Cápsula abierta M1

Fecha de control 3a hoja verdadera desplegada V3 60% de Cápsulas abiertas M2

Fecha de siembra 1er Pimpollo R1 >90% de Cápsulas abiertas M3

Comienzo y Final del monitoreo __________   __________ 1a Flor blanca - Plena Floración R2 Cosecha M4

Control Plagas chupadores N. común 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 UDE

1m (0-5) Frank liniella schultzei , Caliothrips phaseoli , Caliothrips brasiliensisThrips 2

1m (0-5) Polyphagotarsonemus latus Acaro blanco 1

1m (0-5) Tetranynchus urticae, Tetranynchus ludeniAcaro rayado/rojo 1

Control Plagas picadores-chupadores Coleoptera 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 UDE

% daño Anthonomus grandis Picudo >3%

1m Astylus variegatus Otros coleopteros 5

Control Plagas chupadores Hemíptera 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 UDE

1m (0-5) Bemisia tabaci M osca blanca 3

1m (0-5) Aphis gossypii Pulgones 2

1m (0-5) Agallia sp., Agallia albidula , Hortensia similis , Scopogonalia subolivacea , Sonesimia grossa , Xerophloea viridis (Fabricius, 1794) [Hemiptera:Cicadellidae] CIGARRITASCigarritas 2

1m Athaumastus haematicus Chinche rojo 0,8

1m Edessa metidabunda Ala negra 2

1m (0-5) Phenacoccus solenopsis , Planococcus minor , Dysmicoccus brevipesCochinillas 2

1m (0-5) Caracoles 3

1m Dysdercus spp. Dysdercus 0,5

Control Plagas masticadores Lepidoptera1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 UDE

1m Pectinophora gossypiella Oruga rosada >5/noche

1m Chrysodeixis includens , Trichoplusia ni Falsa medidora 8

1m Spodoptera frugiperda Cogollero [peq.] 0,8

1m Spodoptera frugiperda Cogollero [med.] 0,8

1m Spodoptera frugiperda Cogollero [grand.] 1,2

1m Spodoptera eridania Eridania 1

1m Spodoptera cosmioides Cosmioides 1

1m Heliothis virescens, Helicoverpa zeaHelicoverpa [huev.] 0,5

1m Heliothis virescens, Helicoverpa zeaHelicoverpa [peq.med.] 0,2

1m Heliothis virescens, Helicoverpa zeaHelicoverpa [grand.] 0,3

Control Enfermedades del FILOPLANON. común 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 UDE

1m (0-5) Ramularia areola  [Ramularia] MANCHA TRIANGULAR BLANCA F.asex.: Clase:Deuteromycetos, Orden:Moniliales, Familia:Moniliaceae, Género:Ramularia; F.asex.: Clase:Ascomycetos, Orden: Pseudosphacriales, Familia:Mycosphacrellaceae, Género:Mycosphaerella.Ramularia/Falso M ildiu 1

1m (0-5) Alternaria macrospora, Alternaria alternata, Stemphylium solani  [Alternaria] MANCHA NEGRAAlternaria/Alternariosis 2

Control Malas hierbas N. común 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 UDE

1m (0-5) Hoja ancha en general 1

1m (0-5) Hoja fina en general 1

Control Agronomía y Fenología Estado Fenológico1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 UDE

1 Pl Altura (cm) AU n

1 Pl Nudos AU n

1 Pl PIX Stick BASF n

1m Pimpollos AU n

1 Pl NAWF [Nudos sobre f lor blanca abierta en primera posición]AU n

1 Pl NACB [Nudos con retención sobre cápsula abierta]AU

1 Pl Nudos pimpollando AU n

1m Cápsulas verdes AU n

1 Pl Cápsulas 1° Posición >50

1m Cápsulas abiertas anormales n

1m Cápsulas abiertas normales n

1m Cápsulas podridas (Fungos negros) >5

1m/5m Plantas AU >3
Elabor ado por :  I n g.  Agr .  M at t hew Giesbr echt

Productos recomendados a aplicar Dosis/ha Plaga que controla

1 .

2 .

3 .

4 .

5 .

6 .

Observaciones y recomendaciones Firma 

Aclaración

Manejo Integrado de Plagas (MIP) & Manejo Fitofenológico (MF) en Algodón (Gossypium hirsutum L. [Malvales:Malvaceae]) 

CONTROL DE PLAGAS, ENFERMEDADES Y FENOLOGÍA



PLAGAS - 
MALEZAS

Å Preemergentes

ï Diuron, Flumetuoron, Prometrin, Terbutilazin, 
Flumioxazin, Clomazone (Dietholate), S-
Metolachlor, Trifluralin, Pendimethalin

Å Algodón con Biotechnología RR1

ï Permite entrar con Glifosato hasta la 4ta hoja 
verdadera.

ÅDespues de la 4ta hoja ya se tendrá pérdidas 
por efecto collateral. 

ï Aplicación de cobertura: 

ÅTrifloxisulfuron sodium, Piritiobac sodium, 
Diclosulam, S-Metolachlor, Pendimethalin



PLAGAS ς
INSECTOS 2023

Å THRIPS

Å ÁCAROS 

Å PULGÓN

Å MOSCA BLANCA

Å COMPLEJO SPODOPTERAS

Å PICUDO

Å DYSDERCUS



THRIPS - TRATAMIENTO DE SEMILLAS

INGREDIENTE ACTIVO GRADO DE INFESTACIÓN

Thiametoxam 35 % + Fipronil 15 % 2,1 A

Thiametoxam 35 % + Thiodicarb 36 % 2,5 B

Thiametoxam 80 % 2,8 C

Methomil 90 % 2,9 C

Acefato 95 % 3,7 D

Imidacloprid 35 % 3,7 D

Thiodicarb 80 % 3,7 D

Clotianidina 60 % 3,9 E

Semilla comercial 3,9 E

Sin tratamiento 4,0 E

Spinosad 48 % 4,0 E

Abamectina 30 % 4,0 E

Acetamiprid 70 % 4,1 E

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05) por el test de Scott&Knott.

Å Objetivo
ï Buscar una protección contra la plaga hasta 

20 DDS

ï Mitigar infestaciones esporádicas



BEMISIA TABACI

Å Si las poblaciones se 
acumulan, su melaza se 
convierte en un contaminante 
grave de la fibra de algodón. 

Å También tiene un historial de 
desarrollo de resistencia a  
insecticidas.



SPODOPTERA

Å CONTROL RELATIVO POR LA 
LIMITADA ENTRADA DE LOS 
DEFENSIVOS

Å PREFIERE EL TERCIO 
INFERIOR CON CÁPSULAS

Å ALTAS INFESTACIONES 
REQUIEREN MAYORES DOSIS 
Y APLICACIONES EN BATERÍA



PICUDO DEL 
ALGODÓN - UMBRAL Y 

CONTROL

Å Control preventivo
ï Trampas con feromonas
ï TMP (Tubos Mata Picudo)

Å Inicial (Setiembre-Enero) <R1
Å Final (Mayo-Setiembre) >M3

Å Control químico R1-M2
ï R1-R2 >3% de pimpollos afectados
ï R2-M2 >5% de pimpollos afectados
ï >M2 >7% de pimpollos afectados

Å Fitosanitarios usados
ï Piretroides (Bifentrina)
ï Organofosforados (Clorpirifos, 

Malathion)
ï Carbamatos (Methomil)

Å Estrategia de control químico
ï Bateria 4*4

Å Control cultural 
ï Eliminación de residuos de cosecha
ï Eliminacionde plantas voluntarias



PICUDO ς
ESTUDIO DE 

CASO

Å Comunicación entre vecinos

Å Unificación de criterios y manejo

Å Plantas voluntarias
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ENFERMEDADES

Å RAMULARIA

Å ALTERNARIA

Å ENFERMEDAD AZUL ATÍPICA

Å PODEDUMBRE DE CÁPSULAS



PUDRICIÓN DE LAS 
CÁPSULAS

Å Agentes causales
ï Alternaria spp., Ascochyta 

gossypii, Aspergillus flavus, 
Bacillus pumilis, Erwinia aroidae, 
Lasiodiplodia theobromae, 
Fusarium spp., Colletotrichum 
spp., Myrothecium roridum, 
Pantoea agglomerans, Phoma 
exigua, Phytophthora spp., 
Phomopsis sp., Rhizoctonia solani 
y Xanthomonas axonopodis pv. 
malvacearum

Å Condiciones favorables
ï Exceso de lluvias, humedad 

relativa alta, días nublados, 
lesiones de origen mecánica-
fisiológica-entomológica



PUEDE SER 
DISMINUIDO 

POR:

Å ESPACIAMIENTO ENTRE 
HILERAS

Å DENSIDAD DE PLANTAS

Å REGULACIÓN DE LA PLANTA

Å MATERIAL GENÉTICO 

Å MINIMIZACIÓN DE LESIONES 
POR EQUIPOS Y FERTILIZACIÓN

Å CONTROL DE PLAGAS 
CAPULLERAS

Å CONTROL DE ENFERMEDADES 
QUE CAUSAN DEFOLIACIÓN



Apertura y defoliación

Una buena defoliación reduce las 
IMPUREZAS y  aumenta CALIDAD DE FIBRA

Formas de definir el momento de 
defoliación:

ωObservación visual

ωPorcentajede aperturade cápsulas

ωNACB

ωCorte filoso



MADURADORES, DEFOLIANTES & DESECANTES

Maduradores

ωEtephon

ωPueden ser aplicados a 
partir de 60% de 
apertura de cápsulas 
según situación del 
lote

ωSu función es provocar 
una apertura 
acelerada de cápsulas 
y una predefoliación

Defoliantes (inducción 
del ácido abcísico)

ωThidiazuron, 
Cyclanilyde, Tribufos, 
Carfentrazone etílica

ωSu función es defoliar 
las plantas para la 
cosecha (hojas 
principals y rebrote)

Desecantes 

ωParaquat, Diquat, 
Metsulfuron metil

ωSufunciónes 
acondicionarlas 
plantaspara la 
cosecha(rebrote) 
[evitar zonas verdes]



DESTRUCCIÓN DE 
RASTROJOS

ωBueno 99-100% de control

ωAceptable95-99% de control

ωInsuficiente<95% de control

Objetivo general es alcanzar 
100% de destrucción

ωCM (sólo con diferentes 
implementos)

ωCQ (sobreplanta en pié)

ωCQ+CM15DD1CQ (sinergismo)

ωCM15MinA1CQ+CQ (toconeo)

ωCM30-60DA1CQ+CQ (sobreRebrote)

Formas de destrucción



DESTRUCCIÓN DE RASTROJOS - 2020
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Porcentaje del rebrote del algodón bajo la interacción de controles químicos y 
mecánicos, LoteB4_El Cambisol - 2020

Promedio de Rebrote  1a Evaluación (%) PLANTAS TOTALES - 2020Promedio de Rebrote  2a Evaluación (%) PLANTAS TOTALES - 2020



CALIDAD 
DE FIBRA 
- GRADO



COSTO DE 
PRODUCCIÓN

ÅBarbecho

ÅSiembra

ÅCuidados culturales

ÅCosecha

ÅPostcosecha

ÅDestrucción de rastrojos

ÅConsultoría

ÅIntereses

Productor: Estacion Isla Poi

Sistema de cultivo: Secano

Cultivo: Algodón BtRR

Zafra 2022/2023

Rend. Proyectado (Kg/Ha) Alg.Rama Gs/US$ 7.200 2.800

Rend. Proyectado (Kg/Ha) Fibra 31% 868

Precio proyectado (Gs/kg) Fibra cUS$/lb 78,00 12.381

Rend. Proyectado (Kg/Ha) Semilla 50% 1.400

Precio proyectado (Gs/kg) Semilla 1.200

Ingreso Bruto 12.426.737      

Insumos 853.240            

Labores 560.000            

Insumos 493.240            

Labores 275.000            

Insumos 2.411.852         

Labores 845.000            

Riego (Energia) -                          

Cosecha Labores 1.601.600         

Transporte 504.000            

Desmote 1.960.000         

Insumos 97.428               

Labores 215.000            

Consultoria 150.000            

Intereses 303.027            

Contribuciones 418.669            

Retención de Impuestos 52.334               

Seguro Agricola -                          

Reparación de la inversión de riego -                          

*INSUMOS 3.855.760         

*LABORES 3.496.600         

*Costos pre cosecha: 5.891.359

10.740.391      

MARGEN BRUTO: Gs/ha 1.686.347

MARGEN BRUTO: % 15,7%

*Impuesto de Renta (IRAGRO) 168.635             

10.740.391      

MARGEN NETO : Gs/ha  antes de Imp. 1.686.347

MARGEN NETO : Gs/ha   despues de  Imp. 1.517.712

MARGEN NETO: % 14,1%

65,8

732

2.458
Fuent e: DEPROVE (2023), modif icado por Giesbrecht , M.

Post-Cosecha

Algodón BtRR
RESUMEN COSTOS DE PRODUCCIÓN

Barbecho

Siembra

Post-Siembra

Rend de indiferencia (Kg/Ha)  Alg.Rama

Destrucción de rastrojo

COSTOS Directos (de producción)

Costos Totales:

Precio de indiferencia (cU$/Lb) fibra

Rend de indiferencia (Kg/Ha) fibra
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ALTAS TEMPERATURAS

ωVENTANA DE SIEMBRA

ωTHRIPS

ALTA PLUVIOMETRÍA

ωFALTA DE PISO

ωENMALEZAMIENTO

ωPUDRICION DE FRUTOS

ωENVICIAMIENTO DEL CRECIMIENTO

ωORUGAS CAPULLERAS

ωMOSCA BLANCA

ωENFERMEDADES FOLIARES



Gracias por su 
atención!


