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RECONQUISTA



1er pimpollo

1 flor

Fin de 
floración 
efectiva

1 capullo

Germinación y 
emergencia

◼Crecimiento radicular.

◼Exploración del mayor volumen

de suelo.

◼Lograr rápida cobertura con hojas.

◼Elongación de tallo, continúa expansión

foliar. Construcción de un Índice área foliar

óptimo.

◼Formación de ramas fructíferas.

◼Máxima formación y retención de flores.

◼Inicio de definición de la calidad de fibra.

◼Llenado de bochas.

◼Fin de la definición de calidad de

fibra.

0     a        30-35  días 30-35 a     80-90 días 80-90  a     130-140 días 

Etapa Vegetativa                  Etapa Reproductiva                        Etapa de Madurez



CRECIMIENTO MADURACIÓN APERTURA



Calidad de fibra - Introducción

▪El concepto es variable ya que depende de los requerimientos del
mercado y la industria

▪La calidad final de una materia prima es la resultante de diferentes
calidades, que se definen de manera secuencial durante el proceso de
producción, cosecha, acondicionamiento, almacenamiento y
procesamiento del producto

▪Esta determinada fundamentalmente por el genotipo y su interacción
con el ambiente y el manejo agronómico.



Calidad de fibra - Introducción

Las fibras de algodón son pelos unicelulares que contienen una
estructura de una célula vegetal sin clorofila, esto significa que
contienen un núcleo, un citoplasma y organismos asociados

El desarrollo, crecimiento y maduración de las fibras de algodón puede
ser dividido en diferentes etapas:

1. Iniciación

2. Elongación

3. Maduración



Calidad de fibra - Introducción

??? semillas / lóculo
5 - 9
??? Nº fibras/semilla
7.000 – 15.000 



Calidad de fibra – Etapas de formación

Iniciación Elongación Maduración



Calidad de fibra – Etapas de formación
Etapas de formación de fibra:

1) Iniciación:
✓Este proceso comienza en el día de la antesis (DDA) y continua hasta al menos 5 DDA.

✓Aproximadamente, el 30 % de las células epidérmicas se diferencian para formar fibras.

✓En cada ovulo se inician unas 16.000 fibras iniciales.

✓La generación de presion de turgencia dentro de la vacuola central impulsa la expansión
de las fibras iniciales.

✓Existen dos tipos de células diferenciadas: fibras propiamente dichas y linters.

Iniciación Elongación Maduración



Calidad de fibra – Etapas de formación

Fotos: CIRAD



Calidad de fibra – Etapas de formación

Etapas de formación de fibra:

2) Elongación:

✓ Este proceso transcurre entre el día 1 y 25/30 DDA.

✓ Durante este periodo las células se alargan tanto en sentido longitudinal como trasversal,

quedando el diámetro definido a los 4 DDA.

✓ Importante el potasio en el proceso de elongación debido a que aumenta la presion de

turgencia.

✓ Durante este periodo una fibra promedio aumente 2000 veces su volumen.

Iniciación Elongación Maduración



Calidad de fibra – Etapas de formación

Fotos: CIRAD



Calidad de fibra – Etapas de formación

Etapas de formación de fibra:

3) Maduración:
✓Este proceso transcurre entre los días 30 y 60 DDA.

✓Se produce una importante deposición de celulosa en la pared secundaria de las fibras.

✓La tasa de síntesis de celulosa aumenta más de 100 veces en comparación con el periodo de
iniciación y elongación.

✓Luego de este proceso más del 94% del peso seco total de la fibra se encuentra constituido
por celulosa pura.

✓Una vez que las cápsulas de algodón maduras se abren, el material liquido se evapora. En
este momento, la forma cilíndrica de la pared colapsa y la fibra adquiere una forma de una
cinta retorcida, concepto que se denomina “twisted”.

Iniciación Elongación Maduración



Calidad de fibra – Etapas de formación



Calidad de fibra – Etapas de formación



Calidad de fibra – Etapas de formación

Conaty, 2018



Calidad de fibra – Etapas de formación

Conaty, 2018



Calidad de fibra – Cuando se define?

Adaptado de IMAmt (Brasil)

Largo de fibra

Perimetro

Espesor de pared

Fibra muerta

Fibra madura
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Calidad de fibra – Cuando se define?

Oostehrius, 1990



Calidad de fibra – Cuando se define?



Calidad de fibra – Como se mide?

Tanto en Argentina como en Paraguay la calidad de nuestro algodón se
clasifica según especialistas que tienen en cuenta el grado, la longitud
y el carácter de la fibra.

No obstante, los principales productores del mundo utilizan sistemas
tecnificados. El más importante y por el cual se maneja la exportación
y compra de algodón en el mundo es a través del instrumento de alto
volumen, HVI según sus siglas en ingles.

Mide más de 10 parámetros que tienen relación directa con la
eficiencia manufacturera



OBJETIVO

RÁPIDO

PRECISO

REPETIBLE

VENTAJAS





HVI - Largo de fibra (UHML)

✓La longitud de la fibra es la longitud promedio de la mitad más larga de las
fibras (longitud media de la mitad superior).

✓Esta determinada por la variedad, pero la exposición de las plantas de algodón
a temperaturas extremas, deficiencias de agua o de nutrientes, puede acortar la
longitud.

✓Una limpieza y/o un secado excesivo en la desmotadora pueden también
resultar en longitud de fibra más corta.

✓Afecta la resistencia y regularidad del hilado y la eficiencia del proceso de
hilatura.

✓Resultado de la tasa y duración de crecimiento de cada una de las fibras.



HVI - Largo de fibra (UHML)

✓La longitud de la fibra es la longitud promedio de la mitad más larga de las
fibras (longitud media de la mitad superior).

✓Esta determinada por la variedad, pero la exposición de las plantas de algodón
a temperaturas extremas, deficiencias de agua o de nutrientes, puede acortar la
longitud.

✓Una limpieza y/o un secado excesivo en la desmotadora pueden también
resultar en longitud de fibra más corta.

✓Afecta la resistencia y regularidad del hilado y la eficiencia del proceso de
hilatura.

✓Resultado de la tasa y duración de crecimiento de cada una de las fibras.



HVI - Largo de fibra (UHML)

UHML (mm)

Muy alta > 30,0

Alta 29,1 a 30,0

Media 27,1 a 29,0

Baja 26,0 a 27,0

Muy baja < 26,0



HVI - Largo de fibra (UHML)



HVI - Largo de fibra (UHML)



HVI – Uniformidad de largo (UI)

✓La uniformidad de la longitud es la relación entre la longitud
media (ML) y la longitud media de la mitad superior
(UHML) de las fibras y es expresada como un porcentaje.

✓Afecta la regularidad y la resistencia del hilado y la
eficiencia del proceso de hilatura.

✓Está relacionada también con el contenido de fibra corta.



HVI – Uniformidad de largo (UI)

UI (%)

Muy alta > 85

Alta 83 a 85

Media 80 a 82

Baja 77 a 79

Muy baja < 77



HVI – Índice de fibras cortas (SFI)

✓Indica la cantidad (en porcentaje) de fibras presentes
en la muestra que tienen una longitud menor a 0.5
pulgadas (12.7 milímetros).

✓En el proceso textil, el contenido de fibras cortas
ocasiona enredado de la fibra, ganchos y mala
apariencia de los hilos.



HVI – Índice de fibras cortas (SFI)

SFI (%)

Muy alto > 18

Alto 14 a 17

Medio 10 a 13

Bajo 6 a 9

Muy bajo < 6



HVI – Resistencia de fibra (Str)

✓Se define como la resistencia que oponen las fibras al someterlas a
una tensión.

✓El valor es fundamentalmente determinado por la variedad, sin
embargo, puede ser afectada por deficiencia de nutrientes en la
planta y exposición a la intemperie.

✓Existe una alta correlación entre resistencia de fibra y resistencia de
hilado.



HVI – Resistencia de fibra (Str)

Str (g/tex)

Muy alta > 31

Alta 29 a 30

Media 26 a 28

Baja 24 a 25

Muy baja < 23



HVI – Micronaire

✓El Micronaire es una medida de finura y madurez de la fibra. Está asociado con el
grado de engrosamiento y la calidad de las capas de celulosa depositadas en la
fibra

✓Los valores dependen de la variedad, pero pueden ser influidas durante el período
de crecimiento entre los 20 y 60 días después de floración por condiciones
ambientales tales como estrés hídrico, altas temperaturas, baja radiación solar,
deficiencias en nutrientes. Temperaturas mínimas (efecto síntesis de celusa)

✓La finura de la fibra afecta el comportamiento del proceso y la calidad del
producto final en varias formas.

✓Retención y absorbencia de tintura varían con la madurez de las fibras. Cuanto
mayor la madurez, mejor la absorbencia y retención.



HVI – Micronaire



HVI – Micronaire



HVI – Color (Rd y +b)

✓El color del algodón es determinado con el HVI por el grado de
reflectancia (Rd) y amarillez (+b).

✓Rd corresponde a la blancura de la luz que reflejan las fibras del
algodón

✓+b expresa la amarillez de la luz que reflejan las fibras del algodón

✓El grado de color (C.G.) está determinado por la localización del
punto en el cual se intersectan los valores Rd y +b sobre el diagrama
de Nickerson – Hunter





Calidad de fibra – Que los hace variar?

1. Rendimiento

2. Densidad de plantas

3. Distanciamiento entre surcos

4. Ambiente

5. Variedad

6. Estreses bióticos (insectos, 
malezas o enfermedades) o 
abióticos (exceso o 
deficiencias)

7. Nutrición

8. Posición de la capsula en la 
planta

9. Reguladores de crecimiento

10.Momentos de aplicación de 
defoliantes / desecantes

11.Cabezal de cosecha

12.Genotipo



Variación de parámetros de calidad –
Rendimiento



Variación de parámetros de calidad –
Rendimiento

Zeng, 2006



Variación de parámetros de calidad –
Densidad de plantas – Distanciamiento 

Roche, 2022.



Variación de parámetros de calidad –
Densidad de plantas – Distanciamiento 

Scarpin, 2022.
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Variación de parámetros de calidad –
Ambiente

Scarpin, 2022.



Variación de parámetros de calidad –
Ambiente

Scarpin, 2022.



Variación de parámetros de calidad –
Ambiente



Variación de parámetros de calidad –
Estreses bióticos o abióticos

Chen, 2011



Variación de parámetros de calidad –
Estreses bióticos o abióticos



Variación de parámetros de calidad –
Nutrición 

Scarpin, 2023.

Variedad DP 1238 Variedad NuOpal

Calidad de fibra Nitrógeno (kg ha-1) Media Media

UHML

18 28,82 29,20

68 29,21 28,86

118 28,70 28,66

168 28,81 28,51

Mic

18 4,04 3,85

68 3,64 3,7

118 3,72 3,75

168 3,86 3,67

Variedad DP 1238 Variedad NuOpal

Calidad de fibra Nitrógeno (kg ha-1) Media Media

Str

18 32,70 35,10

68 33,55 33,85

118 34,52 34,1

168 34,85 34,22



Variación de parámetros de calidad –
Nutrición 

Bohac, 2011



Variación de parámetros de calidad –
Nutrición 

Sofiatti, 2011



Variación de parámetros de calidad –
Posición de la cápsula en la planta 

Kothari, 2015



Variación de parámetros de calidad –
Posición de la cápsula en la planta 

Kothari, 2015



Variación de parámetros de calidad –
Reguladores de crecimiento





Variación de parámetros de calidad –
Momento de aplicación de defoliante



Variación de parámetros de calidad –
Cabezal de cosecha

Scarpin, 2016.



Variación de parámetros de calidad –
Cabezal de cosecha

• Los cabezales de cosecha no afectan los parámetros de calidad de fibra.

• Las prácticas de manejo agronómico (regulación y defoliación), las condiciones ambientales de la campaña y

el genotipo utilizado estarían definiendo los parámetros de calidad y posiblemente la contaminación con

material vegetal.

• El efecto de los genotipos en la calidad de fibra es mayor que el efecto del espaciamiento entre surco y del

cabezal de cosecha utilizado.



Variación de parámetros de calidad –
Genotipo

Scarpin, 2023

Variedad % Fibra

Largo de fibra 

(mm)

Resistencia de fibra   

(g tex-1)

Micronaire

DP 1238 41,6 a 26,9 a 33,1 a 4,8 a

Guazuncho 2000 40,3 b 27,0 a 30,8 b 4,4 bc

Guazuncho 4 39,2 c 26,9 a 30,2 bc 4,2 c

Guaraní 41,8 a 24,6 b 28,7 c 4,2 c

NuOpal 38,0 d 27,2 a 32,9 a 4,6 ab

Porá 3 42,2 a 24,9 b 30,3 b 4,1 c



Variación de parámetros de calidad –
Manejo integrado de la calidad de fibra

Siembra

1º Problema

2º Problema

Cosecha

Desmote

Calidad 

conseguida

CALIDAD FIBRA

Variedad con buena calidad de fibra

Evitar o disminuir las problemáticas

Desmote cuidadoso
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